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Diese wie die rorhergehende 
dargestellte Verbindung gleicht derselben sehr und sehmilzt bei 
Die Analyse derselben ergab: 

p -  T o l n p b o s p h i n s a n r e .  

Berechnet Gefunden 

H 4.17 4.36 !> 

c 44.44 44.55 p c t .  

Shre 
2200. 

Beim Erhitzeri zerflillt sie wie die cc-Verbindung in Metaphos- 
phorsiiure und m-Toluylsaure. Sie unterscheidet sich von der a-  Saure 
charakteristisch diirch ihr Verhalten gegen Kupfersulfat. Versetzt 
man eine Liisung der a-Saure mit dem genannten Kupfersalz, SO ent- 
steht beim Erhitzen ein krystallinischer Niederschlag, der sich beim 
Erkalten wieder las t ;  die P-Saure liefert dagegen in gleicher Weise 
wedrr in der Kiilte noch in der Hitze einrn Niederschlag. 

Eine weitere Oxydation der Toluphosphinsiiuren in Phtalo- 
phosphineiiuren ist mir noch nicht gelungen. Dip Untersuchung wird 
fortgeaetzt. 

h a c h e n .  im klai 1x87. 

360. V i c t o r  M e  y e r  : Mediciniech - chemische Notieen. 
(Eingegangcn am 25. Xai.) 

I. V e r s i i c h e  i iber  d i e  H a l t b a r k e i t  v o n  S u b l i m a t l i i s u n g e n .  
Vor einiger Zeit theilte mir mein hochverehrter College, Hr. Prof. 

Ki in ig ,  eine Notiz von Prof. 0. A n g e r e r  in Miinchen mit, zngleich 
mit dem Hinweise, dass der Inhalt derselben, wenn er sich i r i  vollem 
Umfange bestiitige, ron einer aussergewiihnlichen Tragweite fiir die 
Kriegschirurgie sei. In der Abhandliing wird der Nnchweis gefiihrt, 
dass 1,iisungen von Sublimat in g a w i i h n l i c h e m ,  n i c h t  d e s t i l l i r t e m  
W asser f i r  antiseptische Zwecke dariernd haltbar gernacht werden 
kiinnen, wenn dem Wasser ein dem Sublimat gleichps Gewioht an 
Kochsalz zugefiigt wird. (Rekanntlich zersetzen sich Liisungen von 
Sublimat in gewiihnlichem Brunnenwasser nach einiger Zeit unter Ab- 
scheidung unliislicher Oxychloride.) Um das sehr beschwerliche Mit- 
fiihren grosser Fliissigkeitsmengen im Kriege zii vermeiden , kiinnte 
man sich hiernach darauf beschrlnken, festes Sublimat niitzunehmen 
uiid dasselbe a n  Or t  uud Stelle, nebst der nijthigen Menge Kochsalz, 
in Brunnenwasser aufzulijsen. Zu diesem Zwecke hat Prof. A n g e r e r  
Paatillen ails bestimmten Theilen Sublimat und Kochsalz bereiten 
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lassen, welche die Herstellung einer haltbaren, antiseptisch wirkenden 
Flussigkeit iiberall, wo sich Brunnenwasser fiodet, auf die bequeniste 
Weise zu ermiiglichen bestimmt sind. 

Bri der liervorragenden Wichtigkeit der Sache schlug mir Hr. 
Prof. Kiiriig vor, fiber die gemachten Angaben einige Versuche aii- 

zustellen. welche ich, i n  Gcmeinschaft mit rneinem Assistenten Dr.  
E. S c h l e i c h e r ,  ausgefuhrt habe und im Folgendcn kurz mittheile. 

Ich operirte mit Liisungen, welche, pemass den Angaben von 
A n g e r e r ,  auf 1000 Theile Fliissigkeit 1 Theil Sublimat enthielten. 
Solche Liisungen wnrden theiln mit destillirtem, theils rnit Lei tul ip-  
wasser hergestellt und sowohl m i t ,  wie ohi ie  Kochsalzzusatz offeii.  
b e d e c k t  oder g u t  r e r s c h l o s s e n  langere Zeit aufbewahrt. 

A.  V e r s i i c h r  niit W a s s e r  a u s  d e r  G i i t t i n g e r  s t a d t i s c h r r r  
W ass e r I e i  t u n g. 

Die Liisungeii wurdeii Q h  Tage lang in Glaskolben stehen gelassen. 
111 sCinmtlicheii (iefassen fand sic11 alsdann ein weisser, tbei lwGe 
amorpher, theilweise mikrokrystallinischer Niederschlag. Die Liisuiigen 
wiirden filtrirt rind in je  200 ccni das Qriecksilber als Schwefelqaeck- 
silber bestinimt. 

a) Yersuche o h  n e Kochsalzzusatz 

J e  0.5 g Siiblinint wareti in  500 ccm Leitungswasser geliist 
1. Gef;iss offeii: Ausser dem weissen ein reichlicher, schwarz- 

braunrr, krystitllinischer Niederschlag. 
L)Oo ccm hsung,  welche anfarigs 0.2 g RgCl? cnthielten, gabell 0.0664 p 

Hg S: entsi)rwliend 0.0776 g HgCI?. 
Voii 0 2 g Quecksilberclilorid warell also 0.0776 g in Losu~ig rer- 

b l i e h i ,  und die urspriinglich 0.1 proceiitige L8sung enthielt jetet noch 
0.0388 pCt. (~iiecksi1l)erchlorid. 

2. Gefiiss mit Filtrirpapier rerbunden: Ausser dem weissell rin 
reichlicher, schwarzbrauner Niederschlag. 

200 ccm gahcn 0.0694 g HgS; entsprechend O.OS11 g und 0.0407) pct. 

3 .  Gefass gut \ erkorkt: Weisser. aber k e i n  brauner Niederschlag. 
200 rcni gahcn 0.1G3S g Hg S: entsprechend 0.1913 g ond 0.0:67 pCt. 

IlgcI?. 

Hg CI?. 
b) Yersuche mit  Kochsalzzusatz. 

.Jr 0.5 g Sul)liniat rind 0.5 g Iiochsalz geliist in 500 ccm Leiturigs- 

1. Gefass offen: Brauner Niederschlag rieben dem weissen massig. 
200 ccm gal)en 0 1384 g HgS: cntaprecheocl 0.1617 g und 0.0SOS 1,Ct. 

wasser. 

Hg Cln. 
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2. OeGse mit Filtrirpapier rerbunden: Brauner Niederschlag neben 

200 ccm gaben 0.1644 g HgS: entsprechend 0.1930 g und 0.0960 pCt. 

3. Gefiiss gut verkorkt: E e i n  brauner Niederschlag. 
Y O 0  ccrn gaben 0.1642 g HgS; entsprechend 0.191s g und 0.0959 pCt. 

In diesen beiden letzten Versuchen war  also von 0.2 g Sublimat 
0,192 g in Liisung rerblieben oder 0.008 g ausgefallen, wahrend o h n e  
Kochsalzzusatz im gunstigsten Falle - bei gut verkorktem Gefiss - 
O.OOF7 g, also nur wenig mehr, ausfiel. Vie1 grosser ist der Unter- 
schied bei offenem oder mit Filtrirpapier verbundenem Gefass, wo ein 
conserrirender Einfliiss des Kochsalzzusatzes sich unverkennbar zeigt. 

dem weissen g e r i n g .  

Hg Cln. 

Hg c12. 

B. V e r s u c h e  m i t  d e s t i l l i r t e m  W a s s e r .  

0.5 g Sublimat in 500 ccm destillirtem Wasser. 
Befund nach 3Gtiigigem Stehen der LBsungen: In allen Gefiissrn 

theils ein ganz geringer weisser Kiederschlag, theils ein zartes Haut- 
chen auf der Oberflache der Flussigkeit. 

1. Gefiiss ofl'en. 
200 ccm der filtrirten Lijsung gaben 0.1'795 g Hg S; entsprechend 0.2100 g 

und 0.1050 pCt. HgC12. 
(Das gefundene Plus an Sublimat erklart sich durch Verdunstuiig 

von Wasser in dem offenen Gefass.) 
2. Gefiiss mit Filtrirpapier locker rerbunden. 

200 ccm gaben O.liP0 g HgS; entsprechend 0.2079 g und 0.103!J pCt. 

3. Oefass gut verkorkt. 
200 ccm gaben 0.1715 g HgS; entsprechend 0.2007 g und 0.1003 pCt. 

A u s  diesen Versuchen ergiebt sich: 
1. Bei Anwendung ron destillirtem Wasser wird, gleichviel ob 

die Liisungen in offenen, bedeckten oder gut verschlossenen Gefassen 
aufbewabrt werden, nach 36 tiigigem Stehen sehr anniihernd die ange- 
wandte Sublimatmenge in der Liisung vorgefiinden, obgleich die Lii- 
sungen einen minimalen weissen Niederschlag abgesondert haben, 
welcher vor der Bestirnmung des Quecksilbere durch Filtration ent- 
fernt wurde. Das Gewicht dieses Niederschlages ist aber verschwin- 
dend und liegt iunerhalb der Feblergrenzen der analytischen Bestim- 
muiig; dies beweist Versuch 3, bei welchem Wasserverdunstung durch 
Verkorkung thunlichst vermieden war und statt 0.2000 g angewandten 
Sublimats 0.2007 g gefunden wurden. 

Hg Cln. 

EIgCI.?.. 



1. Bei Anwendung von Giittinger Leitungswasser tindet eine merk- 
liche Ausscheidung ron  Quecksilber statt,  welche bei v e r k n r k t e m  
Gefiisse mit oder ohne Kochsalzzusatz ziemlich gleich gross rtusfallt, 
d u r c h  Z u s a t z  d e r  a n g e g e b e n e n  I i o c h s a l z m e n g e  aber i n  s e h r  
t i e t r l c h t l i c h e m  M a a s s e  v e r r i n g e r t  w i r d ,  wenn die Lijsungen 
nffen oder lose bedeckt sind. In keinem Falle aber wurde eine solche 
durch den Kochsalzzusatz ganz rerhindert. 

Das Giittinger Leitungswasser iet durch einen sehr hoheii H&rte- 
grad ausgezeichnet. Nach dem rnitgetheilten Befunde erschien es daher 
uothwendig , Versuche mit noch grijsseren Kochsalzzusiitzen auszu- 
fii h reii . 

,re 0.5 g Sublimat wurden in je  3 ~ 0  ccni Giittinger Leitungswasser 
aiifgeliiet and G so bereitete Liisungeii (No. 1-6) rnit folgenden Koch- 
salzzuaiitzrn vercehen: 

No. 1 I~ochsalzn~enge 0.0 g 
9 2 > 0.5  9 

3 ;I > 0.75 )) 

\) -4 > 1 .(I ’) 

) 5  > 1.5 2 

> 1 ;  > 2 .0  P 

Die Lijsungeii blieben sodann 47 Tage in einem nach Norden ge- 
1t.genen Zimmer iii Kolben, deren H a k e  mit Fliesspapier fest - mittelst 
Drahtligaturen - verschlossen waren, stehen. In  siirnmtlicheii Lii- 
sungen waren Niederschlage entstanden, und zwar: in 1 und 2 reich- 
liche, theils dunkelschwarzbrauiie Flllungen ; in 3, 4 und 5 rein weisse, 
ziemlich betriichtliche Niederschliige, deren Menge dem Anscheine nach 
in der angefiihrten Reihenfolge abnahm; i n  6 ebenfalls noch ein be- 
triichtlicher weisser Niederschlag. Die Bestimmung des in Liisung 
verbliebeneii Sublimats wurde nur in No. 6 - bei welcher der Koch- 
sdzzusatz der griisste und die Ausscheidung demgemass am geringaten 
war - rorgcriommen. Dieselbe ergab: 200 ccm des filtrirten Wassers 
lieferten 0.1 -LOG g 8chwc.felqaecksilber; entsprechend 0.1 409 g Snbliniat. 
Im Onnzen wwren daher von den 0.4 g Sublimat iiur 0.1409 g in Lijwng 
gcblieben. Sonach fillt  bei Anwendung von Giittinger Waeser i n  m i t  
F i 1 t r i r  p a p  ie  r v e r bun d e n e n G e  fiis s e  n aus ‘/lo procentiger Snblimat- 
liisuiig, selbst bei einem Kochsalzzusatze, der 2- uiid 3mal  so gross 
ist als von A n g e r e r  empfohlen, noch unlijsliches Quecksilbersalz in 
erheblicher Menge aus. Selbst bei der 4 fachen Kochsalzmenge tindet 
Ausscheidung noch in recht merklichem Maasse statt. 

Ganz analogeversuche stellte ich rnit einem n o t o r i s c b  s c h l e c h t e n  
B r u n n e n w a s s e r  und mit f i l t r i r t e m  T e i c h w a s s e r  an. Der Er- 
folg war ,  wie voraoszusehen. ein bei Weitenl ungiinstigerer, indem, 



selbst bei Anwendung der 4fachen Kochsalzmenge, in beiden Fallen 
sehr reichliche Ausscheidung von Niederschliigen stattfand. 

Demnach ist es rnir nicht gelungen, durch Zusatz von Koch- 
salzrnengen, selbst wenn dieselben 4mal  so gross gewahlt wurden, ale 
A n g e r e r  vorschreibt, die Ausscheidung vnn Quecksilber aus Lbsungen 
ron Sublimat in Gottinger L e i t u n g s w a s s e r  b e i  g u t  v e r b u n d e n e n  
G e f a s s e n  zu verhindern. Bei v e r k o r k t e m  GeGsse wirkte die von 
A n g e r e r  empfohlene Kochsalzrnenge auf Liisungen in Giittinger 
Wasser nur wenig conservirend. Versuche i n  rerkorktem Gefass mit 
Gottinger Wasser und griisserem Kochsslzzusatz werde ich nnch an- 
stellen. 

Dass  d a s  K o c h s a l z  e i n e  s e h r  b e d e u t e n d e  c o n e e r v i r e n d e  
W i r k u n g  a u f  d i e  L o s u n g e n  in  o f f e n e n  o d e r  l o s e  v e r s c h l o s -  
s e n e n  Gefassen a u s i i b t ,  i s t  d u r c h  d i e s e  V e r s u c h e  z w e i f e l l o s  
bestiitigt. 

11. P h y s i n l o g i s c h e  W i r k u n g  d e r  g e c h l a r t e n  S c h w e f e l -  
a t  h y le. 

Vor einiger Zeit habe ich das symnietrische Zweifachchlorscl~wefel- 
CR2 CHoC1 atbyl (Thiodiglykolchlorid), S<CH? Hi-,] , beschrieben uiid mit- 

getheilt, dass dasselbe ausserst giftige Wirkungen besitzt. Die Ver- 
suche sind seither noch erweitert worden, und es hat sich bei Anlam 
derselben unter Anderem herausgestellt , dam die geringsten Spuren 
dieses ganz indifferent erscheinenden Oels - das mit Wasser nicht 
miorhhar ist iind einen nicht starken, susslichen Qeriich besitzt - 
aach anf der menschlichen Haiit sehr bedeutende und langwierige Ent- 
ziindungen herwrbringen. 

Es war damals rnitgetheilt, daes Kariinchen nach kurzem Ein- 
athmen der Dampfe des Chloride regelrnassig an Pneumonie zu Grunde 
gehen, und weiter, dass bei Aiifpinselung einer Spur des Oels auf das 
Ohr haftige Entziindung der Ohren und Augen und enormes Auf- 
schwellen der Ohren eintrat. Ich habe dem noch hinzuzufugen, dass 
die Versuchsthiere diesen Eingriff zunachst iiberstanden, dass aber, 
unter fortwiihrender profuser Eiterung, nach einigen Wochen die 
0 h r e  I I  d e r s  e l  b e n  nekrotisch v o l l  s t a n  d i g  abfielen. 

Nachdem somit das Dichlorschwefelathyl ale ein heftig wirkendes 
Gift rrkannt war ,  schien es mir ron grossem Interesse, zu versuchen, 

wie sich das um ein Chloratom armere Chlorid, S<CH:: C H 3  , 
das e i n f a c h  g e c  h l o r t e  Schwefelathyl, verhalten werde. Dieseo 
Korper, welchen ich vnr Kurzern dargestellt habe, hat Herr  Dr. B i t t e r ,  
Assistent am hygienischen Institute des Herrn Professor F1 iigge, auf 

C H  CHnC1 
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meine Veranlassung einer Priifung unterworfen. D e r  Korper bildet 
ein mit Wasser nicjt mischbares, nicht unangenehm siisslich riechen- 
des Oel vom Siedepunkte 157O. Herr  Dr. B i t t e r  hatte die Giite, 
mir iiber die Wirkungzweise des Oels folgende Mittheilungen zu 
machen: 

,Eine kleine Quantitat, mit den] Glasstnbe auf Knninchenohren 
aufgestrichen, macht nach 24 Stunden Entziindung, jedoch nicht so 
intensir wie bei rinwendung des Bichlorids. Nach 48 Stunden ist die 
Eutziindung grosstentheils zuriickgeg;ingen. Ahstossung der Epidermis 
rnit nachfolgender tiefgreifender Entziindung fand nicht statt. 

Zwei mittelgrosse Kaninchen wurden in einem grosseren zietnlich 
dicht schliessenden Kasten so befestigt, dass sich ungefahr 3 cm unter- 
halb der Schnauze eiti rnit 2 Tropfen des Monochlorids getranktes 
Stiick Fliesspapier Oefand. Mit der Einathmungsluft traten also zu- 
gleich die giftigen Diimpfe in die Luftwege ein. Wahrend dea Y w -  
sucbes war an  deli Thieren besonderes nicht zii bemerken. Anr T q r  
nach dem Versuch aurden die Conjunctiven gerothet und leicht ent- 
ziindet gefunden. .In] 2. Tage war die Vcrklebung dcr hngenlider 
vollkommen und Lestand starke Eiteraccrrtion ron den Conjunctiris. 
Auch wurde an der Nase geringe Riithung und etwns Ausfluss be- 
merkt Am Ende des 4. Tages gingen beide Kaninchen zu Grunde. 
Die Section ergab starke Lungenentziindung, Rothung und Schwellung 
der Tracheal- und Bronchialschleiruhaut Die Ohrloffel waren nicht 
geschwollen, auch sonst war an der Hnut der Thiere nichts Abiiornies 
zu bemerken. Es scheint aus diesen Versuchen herrorzugehen, d a s s  
d e r  I i o r p e r  SCJHsC1 a h n l i c h e .  a b e r  s c h w i i c h e r e  g i f t i g e  Wit.- 
k u n g e n  a u f  d i e  V e r s u c h s t h i e r e  a u s i i b t ,  a l s  d a s  Bich1orid.u 

rm null die Reihe zu Yerrollstlndigen, war es  wiinschenswerrh, 
auch die Wirkung der c h l o r f r e i e n  M u t t e r s u b s t a n z  d i e b r r  
K i j r p e r ,  namlich des S c h w e f e l l t h y l s  selbst, kennen zu lernen. 

Herr Professor M arn i  C ,  welcher die Freundlichkeit hatte, hier- 
iiber einige Versuche rorzunehmen, niacht mir die folgenden hlittllei- 
lungen: 

xEinem Raiiincheii wurden auf die Innenseite der ausseren Ohren 
einige Tropfen Schwefelathyl gebracht E s  zeigt sich an den Appli- 
cetionsstellen nur eine ganz oberfllchliche, unbedeutende Einwirkung. 
Ein anderes Thier ,  den] etwa 5 ccm drrselben Fliissigkeit subcutan 
injicirt wurden, schreit wahrend der Injection hefrig, beruhigt sich aber 
bald wieder und zeigt weiterhin keine ~ergiftungssymptome.(( 

Sonach ergiebt sich, dass bei den drei analogen Substanzen: 



‘Schwefeliithyl, einfach gechlortes Schwefeliithyl, zweifach gechlortee 
Schwefeliithyl, die phyeiologische Wirkung d i r ec t  und al le in  r o n  
.dem C h l o r g e h a l t  abhiingig ist: Wahrend die chlorfreie Substanz 
ganz indifferent ist, besitzt die Bichlorrerbindung die Eigenechaften 
eines eehr heftig wirkenden Giftes. Die Monochlorrerbindung steht 
i n  phyeinlogischer Hinsicht dem Bichloride nahe, aber ihre Wiiikungen 
aind bedeutend weniger intensiv als bei diesem. 

G ii t t i n ge  n. Universitatslaboratorium. 

870. 0 t t o B ei t h er : Ueber Tetrsmethyldiamido - Thiobenso- 
phenon. 

(Eingegangen am 25. Mai.) 

Hr. Dr. A l f r ed  K e r n ,  Mitinhaber der Firma Kern  u. Sandoz  
i n  Basel, schickte Hrn. Prof. Y. hleyer auf seine Bitte mit grosser 
Bereitwilligkeit eine Probe des von ihm fabrikmiissig dargestellten 
Tetramethyldiamidothiobenzophenons: 

eines KSrpers, der bisher noch nicht beschrieben ist, und welcher das 
schwefelhaltige Analogon der von Michler  1876 in V. Meyer’e 
Laboratorium entdeckten und jetzt im grossen Maassstabe fabricirteii 
Carbonylverbindung ist. Der KBrper ist in hohem Grade reactions- 
fihig und befiihigt, mit Leichtigkeit in Anilinfarbstoffe iiberzugehen, 
weehalb er technische Verwerthung findet. T h e o r e  t isches Interesse 
erregt er besanders durch seine Natur als PThioketono - also als 
Vertreter einer KSrperklasse, iiber die zur Zeit sehr wenig bekannt 
ist, und die bisher meist nur in Form polymerer BDuplo-Thioke-  
t o n e  zu bestehen schien. Auf Veranlaseung von Hrn. Prof. V. Meger 
stellte ich iiber dieeen interessanten Kiirper einige Untersuchungen an, 
deren Resultrte bier mitgetheilt eeien. 

Das Fabrikproduct ist ein chemisch reiner Kiirper; ich erhielt 
es i n  zwei Sorten, die chemisch identisch und beide von gleicher Rein- 
hrit sind, aber iiueserlich differiren: die erete ist grousbllittrig, die 
zweite feinkiirnig. No. 1 bildet schBn r u b i n r o t h e  K r y s t a l l b l l t t e r  
mit l e b h a f t  blauem G l a n z e ,  welche im Aussehen tauschend dem 
P e rjo d id des T e t r i  t hy 1 am mo n i u mj o d i d s, N (Cp H& J 3 ,  gleichen; 


